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podemos resolver el diferencial e integral). Y la curva es suave (la derivada es continua). Encuentre la longitud del puente colgante que sigue la curva: F (x) = 5 COSH (X / 5) Aqui estd la curva real: jprimero seremos el caso general! Un cable colgante forma una curva llamada CARNARIA: F (x) = a COSH (X / A) Los valores mas grandes: tienen menos
hundirse en el medio y "COSH" es la funcién Hyperbolic Cosen. El derivado es fA ¢ 4,— & "¢ (x) = SINH (X / A) La curva es simétrica, por lo que es mas facil trabajar solo en medio del catenario, desde el centro hasta el final en" B " : Comience con: pon fA ¢ a,—-4a"¢ (x) =SINH (X/A):S=A,Aj1 + SINH2 (X/A) DX Use Identity 1 + SINH2 (X /A) =
COSH2 (X / A): Simplifica: Calcula la integral: S = A SINH (B / A) Ahora, recordando la simetria, vamos de A ¢ 'B A + B: S = 2A SINH (B / A) En nuestro especifico Caso, A = 5y el estiramiento de 6 M se produce de A ¢ '3 a +3 S = 2.-5 Sinh (3/5) = 6,367 m (redondeado a mm) jEs importante saberlo! Si lo construimos con una longitud de 6 m, no
tendriamos una manera de que podamos tirarlo con la fuerza suficiente para entrar en contacto con las publicaciones. jObtenemos nuestro resultado final de la longitud del arco! $$ L. = \ CFRAC {17} {6} \\ texto {u} \ {u\\ texto {u} $$ Gracias por estar en este momento con nosotros :) Uso del célculo para encontrar la longitud de un curva. Sn = A
¢ &j (AZ "xn) 2 + (AZ" yn) 2 Podemos escribir todas esas lineas en una sola linea usando una suma: S &, 4 € A, Aj (AZ "XI ) 2 + (AZ "yi) 2 {Pero todavia estamos condenados a muchos célculos! Tal vez podamos hacer una gran hoja de célculo o escribir un programa para hacer los calculos ... entre la multa, hacemos la particién, mds cerca sera la
longitud del poligonal, a la duracién de la curva. Pero vamos a intentar algo més. jRecuerde su aprendizaje resolviendo los siguientes desafios sobre este tema! (Nota: estan en inglés). Tal que mediante un proceso de limites se obtiene la siguiente férmula A3 calcular la longitud de la curva: DefineA3 Ejemplos Aqui puedes A3 ver algunos ejemplos de
como calcular longitudes de arco. Para resolver este ejercicio, dejaremos solos los $y$ para proceder con el derivado, soA A tenemos que gastar dividiendo los $24x$ para obtener: $$y = \cfrac{x~{4} + 48}{24x}$$ Ahora, es recomendable graficar la funcién A3 n para tener mas clara la longitud a calcular, por lo que el grafico tendra este aspecto:
Divida la fraccién A3 de una suma en una suma de fracciones y simplifique: $$y = \cfrac{x"~{4}}{24x} + \cfrac{48}{24x}$$ $$y = \cfrac{x~{3}} {24} + \cfrac{2} {x}$$$ Procedamos ahora con la derivada. Ejemplo: Encuentra la longitud de f(x) = x entre x=2 y x=3 La derivada fA¢ A (x) = 1 Comienza con: Pon fA¢ A A (x) = 1: Simplifica: Calcular la
integral: Y la diagonal a través de una unidad cuadrada es realmente la raiz cuadrada de 2, ¢verdad? El derivado es yA¢ A = (3/2)x(1/2) Comienza con: Poner (3/2)x(1/2): S = A¢ A 1+((3/2)x(1/2))2 dx Simplifica: Podemos utilizar la integracion A3 sustitucién A3 u = 1 + (9/4)x du = (9/4)dx (4/9)du = dx Limites: u(0)=1 y u(4)=10Y tenemos: Integra: S =
(8/27) u(3/2) 1 a 10 Calcula: S = (8/27) (10(3/2) A¢ A 1(3/2)) = 9,073... Calcule la longitud de arco de $24xy = x~ {4} +48$ de $x=2$ a $x=4%. Tenemos un plan astuto: hagamos todos los xi iguales para que podamos extraerlos del interior del cuadrado raA z y luego convertir la suma en una integral. Nota: la integral también funciona con respecto a
y, ttil si sabemos x = g(y): Los siguientes pasos son: Encuentra la derivada de fA¢ A A (x) Resuelve la integral de A¢ A 1 + (fA¢ A A (x))2 dx Algunos ejemplos sencillos para empezar: Ejemplo: Encuentre la longitud de f(x) = 2 entre x=2 y x=3 f(x) es solo una linea horizontal, por lo que su derivada es fA¢ A (x) = 0 Comienza con: Poner fA¢ A A (x) =
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